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- 1 « 

La prisente invention concerne un precede de neutralisa-- 
tion des effluents nocifs des gaz de combustion des moteurs thermi— 
ques, tels que les moteurs a combustion interne (moteurs a essence 
et moteurs diesel notemnent), c'est— a— dire un precede transforniant 
S lesdits effluents gazeux nocifs en gaz non toxiques avec un taux de 
conversion ileve. Elle a egalement pour objat les diepositifs met— 
tant ce orocede en oeuvre et les installations ou vShicules comport 
tant de tels disoositifsf. 

Les effluents gazeux nocifs engendres par les moteurs thsr- 

10 miques sont principalsment des oxydes d'azote, comme I'ox/de nitrsux 
ou protoxyde d» azote NO et le osroxyde d* azote MO^ j de I'oxyde de 
carbons CO ; des oxydes de soufrej comme 1" anhydride sulfureux SO^ 
ou I'anhydride sulfurique SO^, et leurs derives ; des hydrocarbures 
imbrules ou produits par condensation et/ou cyclisationj lors de la 

15 combustion, a partir d " hydrocarbures plus leners ; et le plomb et 
ses derives* 

Les orocedis actuellement utilises pour reduire la quanti- 
ty de ces oroduits nocifs et diminuer ainsi la pollution atmospheric 
que due aux gaz d"&hapnement des moteurs precites reposent sur I'u— 
20 tilisation de masses catalytiques ou font appel a des masses absor- 
banteso 

Les masses catalytiques a base de metaux nobles deposes 
sur supports inertes transforment certains produits nocifs, en pre- 
sence d'air ou d'oxygene en exces, a temperature suf-fisamment ele— 
2S vee, de l°ordre de 400 a 500® C lorsqu'on utilise da I'air, selon 
les reactions : 

2 CO + ©2 2 COg 

Hy + Cx ^ y/4) Og ^ ^COg * HgO 

Une partie des hydrocarbures Cx Hy peut aussi itre oxydeSo 
30 Les oxydes d' azote NO^ sontp suivant la nature du cataly— 

seur, soit reduits en azote, soit oxydes davantage lorsque cela est 
possible, soit encore fixes sur les hydrocarbures o 

Un tel proc^di prdsente les inconvenients suivants s 

1) les metaux nobles utilisesg par exemple platine et platine 
3S rhodie, sont couteux ; 

2) ces catalyseurs necessitsnt 1 • utilisation de carburants 
sxempts de soufre ou peu sour res 5 et ne contenant pas ds 
plomb fsunercarburant inutilisable) ^ poison classique des 
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catalyseurs, cb qui limite considarablement la champ d'appli- 
cation dudit prooede ;• 

3) 1'8-Fficacit6 des masses catalytiques dSpand de la tempSratu- 
re des gaz d'&happejnent, de sorts que, dans le cas des 

5 inoteurs diisals oD cette tempdratura est trop faible, le 

procedg ne permat pas d'iviter la pollution da 1 'atmosphere ; 

4) cette afflcaoite est aussi reduite par la presence de deri- 
ves halogenes, par example chlores, utilises oomme additifs 
detergents dans la oarburant, etant donne que oes derives 

10 favorisent las reactions d" addition at non les reactions 

d • oxydation . 

5) la mise en oeuvre das masses catalytiques entraine una im- 
portante parte de charge dans le circuit des. gaz d'echappa- 
ment (lOO & 200 mm d'eau) et par consequent une baisse de 

15 rendement du moteur oorrespondant ii une surconsommation da 

carburant de I'ordre de 5 a 8 ^, 

Selon le procede utilisant des masses absorbantes, geni- 
ralanent a bass de far et evantuellement d' alumina, on adsorbs las 
canposis organiques aromatiquas volatils, tels qu' aldehydes at ^ 
20 alcools, formes lors de la combustion de gazole ; oe precede pri- 
sente un certain interet, compte tanu de 1 -absence de canposes no- 
cifs de I'Etzota, dans ce cas, puisqu'il elimine les odeurs et re- 
duit-les risques d'incendie, par example an forSt, par las gaz 
d'echappament. mais il n-est pas applicable aux moteurs utilisant 
25 1' essence puisqu'il n'ilimine alors pas las composes les plus nocifs. 
Le procede selon 1' invention permet de remediar aux inconve- 
nients des procades connus exposes oi-dessus par le fait qu'il est 
tree efficace, qu'il est applicable & tout type de carburant conte- 
nant ou ne oontenant pas d'additifs, qu'il n'entralne aucune perta 
30 de charge sensible dans les tuyauterias d'^ohappement en evitant 

ainsi toute surconsommation de carburant et qu'il n'est pas coOteux. 

Ce procede est essentiellament caracterise en ce qu'il 
consists a introduire un axqes d'aii- dans lasdits gaz d ' ichappemsnt 
de fagon a obtenir un melange intime puis a soumettre ledit melange 
35 a une irradiation par le rayonnement ultraviolet da longueur d'onde 
comprise entre environ 1 300 at 3 150 A, de preference entre 1 4S0 
et 3 000 A, pendeuit au moins 0,1 saconde. 

Le rayonnement ultraviolet mis en oeuvre apoarcient & 
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!• ultraviolet moyen (2 800 - 3 150 a), a 1 • ultraviolet lointain 
(1 850 - 2 000 a 2 800 a) et/ou a la zone de Schumann (en dessous 
de 1 8S0 a) ; dans ces conditions, ce rayonnQment, en aglssani: sur 
I'air melange au gaz d'echanoeraent, produit de I'oxygene naissant ou 

5 oxygene monoatomique, suivant la reaction 0^ ► 0 + 0. En outre, 

le peroxyde d' azote et le protoxyde d'azote sont decomposes selon les 
reactions suivantes : 

N Og ^ NO + 0 

NO > N + 0 

10 Pbt centre I'energie ultraviolette regue par les gaz 

d*echappement ne permet pas de scinder les molecules d' azote fs^ 
et d'oxyde de carbone CO, L' azote monoatomique forme et I'oxygfene 
monoatomique non utilise sa retrouvent finalarasnt sous forma d 'azo- 
te et d' oxygene diatomiques. 

15 L' oxygene naissant ainsi libere sert a oxyder I'oxyde de 

carbone en gaz carbonique et les hydrocarbures en gaz carbonique et 
eau. Cependant, comme I'oxyg&ne naissant est tres r^actif, mais pre- 
sente une duree de vie tres courte, il faut qua I'arrivee de I'excfes 
d'air ait lieu de telle sorte qu'il soit intimement melange aux gaz 

20 d*echapp&ment du moteur avant de parvenir dans la zone ou s'effec- 
tue 1 • irradiation ultraviolette ; en d*autres termes, 1* introduc- 
tion de l*exces d*air dans les gaz d*echappement doit s'effectuer 
suffisamment: en amont de ladite zone, en mettant eventuellement en 
oeuvre, con-formement a la presente invention, des moyens de brassa- 

25 ge du melange gaz d" echappement - air, par exemple des chicanes 
et/ou un ventujri, dans la section de tuyauterie d'echappamsnt oCi 
circule le melange air - gaz d'echappement. Conforraement a una autre 
caracteristique de 1* invention, on souroet l*air h incorporer dans 
les gaz d'echappement a 1' action d^effluves electriques, afin qu'il 

30 contienne de 1' ozone qui favorise les reactions d'oxydation de l"oxy— 
de de carbone et des hydrocarbures, ' - 

La source de rayonnement ultraviolet utilisee est de pre- 
ference une lampe a vapeur de mercure, avantageu^ement du type it 
basse pression, qui emet dans l*intervalle 1 400 - 3 000 A (intensi- 

35 te maximala de 1 'emission pour 2 537 A), la mise en oeuvre d'une 
basse pression permettant, de maniere en soi connuc,de diminuar 
1* absorption du rayonnement ultraviolet par la vapeur emettrice ; 
on oeut aussi avantageusement utiliser les lampes h Stincelle 
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dans lesquelles la spectre d'etincelles (raies d«ions)se superpose 
aux raies de I'arc (production de rayonnement ultraviolet de lon- 
gueur d'onde inferieure k 1 850 A). 3ien entendu, bien d'autres 
sources sont utilisables, notamment I'arc a chartons mitallisss 
5 (ultraviolet moyen} la lampe a hydrogene et las arcs polyrnetalli- 
ques (ultraviolet lointain), ainsi que la lampe a hydrogene et la 
lampe au xenon (zone de transition entre I'utraviolet lointain et 
la zone de Schumann), Ces sources oeuvent etre alimentees par des 
batteries d'accumulateurs>ce qui permet, dans la cas d'un moteur h 
10 combustion interne d«un vehicule automobile, d'alimenter ladita 
source par la batterie d*accumulateurs du vehicule. 

Le dispositif pour la.mise en oeuvre du precede precite 
comprend, sur le trajet des tuyauteries d' ec hap pern ent du moteur ther- 
mique, d*amont en aval, una section amont de tuyauterie ou circulent 
IS les gaz d'echappement, qui est eventuellement rounie des moyens de 
brassage precites et a laquelle se raccorde une tuyauterie d* admis- 
sion d'air, une chambre de reaction sur la oaroi de laquelle est 
adaptee au moins una source de rayonnement ultraviolet de longueur 
d'onde canprise entre 1 300 et 3 150 A et une section aval d'echap- 
20 pement desdits gaz, ce dispositif etant de preference adapts sur 
I'extreraite aval desdites tuyauteries d*echappement. 

Selon una caracteristique de 1» invention, la source de 
rayonneinent ultraviolet est protegee par un ou plusieurs Joints 
anti-vibrations placis entre la section amont precitee et la cham- 
25 bre de reaction et antra la section aval precitee et ladite chambre 
de reaction ; on peut aussi, selon une vsriante conforme a !• inven- 
tion, interposer un joint annulaire anti-vibrations entre la chambre 
de reaction et la source de rayonnement ultraviolet. 

La chambre da reaction precitee est avantageusement pour- 
30 vue d'un revStement reflechissant le rayonnement ultraviolet (ni- 
ckel, oxyde de magnesium, etc) de telle sorts que celui-ci traverse 
plusieurs fois ladite chambre, dans le sens transversal, ce qui 
permet, pour un diametre donne de celle-ci, d'augmenter I'energia 
radiante regue par le melange gazeux ou bien, pour une mSme dose 
35 d« irradiation, d'utiliser une chambre de reaction de olus faible 
diametre • 

Selon una autre caracteristique de 1' invention, on utilise 
plusieurs sources da rayonnement ultraviolet places en parallels. 
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c«sst-a-dire a une mSnie distance de I'entr^e de la chambrs de ruc- 
tion, st/ou en serie, c'est-a-dire echelonnSes le long ds ladite 
chsmbre de if-eaction, sur Is trajet du melangs gazsict pr&iite. 

Dans le cas d'un v^hicule automctoils de caracteristiquss 

S moyennes, la puissance electrxqus consoamgs par la source unique ou 
la puissance totals des differentes sources pour produire l3s effets 
desires dans les gaz d'Schapperosnt est ini'erieura a lOO ffl^ce qui per- 
met par sxemple d'alinenter une source, tells qu'une lamps a vapeur 
de meroura, emettant un rayonnemenfc de i'ordre de 1,4 a 2,8 . 10 

10 quanta d'inergie par seccnde et par centiraetre utile de longueur 
de la source. 

O'autres caraoteristiques, objets oua/antages de 1" inven- 
tion apparaltront au cours de la description qui va suivrs de plu- 
sieurs modes de realisation, donnfe a titre non limltati-f ,en refirence 
15 BUX dessins annexes dans lesquels s 

- la figure 1 represents una wua en coupe longitudlnalfi axiale 
d'un dispositif selon un mode de realisation de I'invention j 
et 

_ la figure 2 repr^senta, igalsment en coiipa longitudinals axia- 
20 le, un dispositif selon un autre mode de rgalisatlcn da 1' in- 

vention . 

On voit sur la figure 1 un dispositif pour lareutralisa- 
tion des effluents nocifs des gaz d'ichappanient d'un moteur theiroi- 
que qui craiprsnd, sur le trajet de la tuyauteria d'fehappement de 
25 ce raoteur, d'amont en aval dans le sens ds 1 ' ecouleraeni: des gaz, une 
section amont 1 de tuyauterie oC ciroulent lesdits gaz d'^happetnent 
et a laquelle se raccorde une tuyauteria d' admission d'alr 2, una 
chambre de reaction 3 sur la parol de laquelle est adapt#e urie sour- 
ce de rayonnsment ultraviolet 4 et une section aval S d' Sohappement 
30 dasdits gaz j la tuyauterie d-admission d'air 2 dibouche dans I'axe 
de la section amont 1 au niveau d'un ranf lament interieur 6 de ladite 
section, formant venfcuri, ca qui pertnet I'aspiration de I'air, amanS 
par la tuyauteria 2, par le courant des gaz d'echappasient ; la tu- 
yautsrie d' admission d'air S.dgboucha, S- son sxtrdtnitS oraont, dans 
3S I'atraosDh&re, directement ou par 1' intermediaire d'un dispositif 
oroducteur d'affluves 61ectriques a I'effet de former de I'ozone 
dans I'air parcourant ladite tuyauterie 2= 

La ohambre de reaction 3 est de rorms generals cylindrique. 
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dans sa partie centrals, d'un dlamfetre d' environ ISO a 200 mm, la 
longueur de cette chambre gtant d* environ 300 e 500 tm, afin 

qua , compte tenu du debit at de la vitesse des gaz d ' echappemsnt 
melanges a I'air, ces derniers soiant soumis a 1' action du rayonna- 
S ment ultraviolet de la souree 4 pendant au moins environ 0,1 
seconde . 

La sourca 4 est par example constitute par une larape 
a vapeur de mercure dont la paroi est forinee par un tube de quartz 
droit, comme dans I'exemple represents, ou courbe, selon una varian- 
10 te conforma a 1' invention ; cette lampe est montfe, par I'interms- 
diaire de bras de support 7 dans un renfoncenient de la paroi late- 
rale de la charabre de reaction 3 et elle est aliraentie eh snsrgie 
61ectriquB par les conducteurs 8 traversant les passages isolants 9. 
La puissance du rayonnement ^rais par cette lampe, exprimie en quan- 
15 ta d'energie est d' environ 2,1 x 10 par seconds et par centimetre 
utile (mesure suivant" la longueur de la larape) } la puissance de 
cette lamps est inferieure & 100 W (tension efficace de fonotionne- 
raent s 10 volts par cantiinetre ; tension de d&iarrage : 100 volts). 

Le source 4 est protegee ici par deux joints anti-vibra- 
20 tions ; le joint 10 est un joint annulaire place entre des brides 
appartenant respectivement k la section amontl et S la chambre da 
reaction 3, tandis que le joint 11 est un joint annulaire plac6 
entre des brides aopartenant resoectivament a la section aval 5 et 
a la chambre de reaction 3 ; bien entendu ces joints sent en un elas- 
2S tomere pouvant supporter la temperature des gaz d'&happe^ant . Pour 
favoriser le brassage du roglange air - gaz d ' echeppemont et obtanir 
un melange intime avant son exposition autayonnament ultraviolet 
dans la chambre da reaction 3, le dispositif comporte, a 1* en tree 
• de celle-ci, des chicanes 12. 
30 Le dispositif du mode de realisation de la figure 2 cora- 

prend, de maniSre tout & fait analogue a la figure 1, una section 
amont 1' de tuyauterie d'ichappement a laquelle se raccorde la tu- 
yauterie d'admission d'air 2* at qui est munie de chicanes 12', uns 
chambre de reaction 3' et une section aval de tuyauterie d'eohaope- 
35 ment 5', cette derniere comportent ici des chicanes 13. 

L' irradiation ultraviolette est ici realises par deux 
sources 14 et 14' , constitutes oar exemple par des lampes a va-^aur 
de mercure dont la parni est un tube de quartz, ccmae represents : 
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ces deuK lampes sont disposees en series, c'est-a-dire que Is me— 
l5.ng8 gazeux passe successivemerrfc, en chsminant dans la chambre de 
reaction 3', sous le rayonnement de la lamps 14 puis sous le rayon- 
nemen-b de la lamps 14* ; ces lampes sont ici montees sur des oper- 
5 cules ds support, respectivement 15 et 15% engages dans des ou\/sr- 
. tures convsnables de la paroi laterale de la chambre de reaction 
3' ; des joints annulaires en elastomers, resoactivement 16 et 16 
protegent ici les lampes 14 et 14" des vibrations o Chaque Joint est 
intercale entre la paroi laterals de la chambre 3' st un rebord pe- 
10 ripherique, 15a ou IS'a, de I'opercule 15 ou 15» . 

Les lampes 14 et 14' sont alimentees electriquement par 
des conducteurs tels que 17 traversant des passages isolants tels 
que 18 et elles sent supportees par les opereules oar I'intermediaire 
de bras tels que 19 • 
15 Le diametra de la chambre de reaction est ici inf erieur a 

celui de la chambre de reaction 3 du dispositif de la figure 1, par 
exenple environ 60 mm au lieu de 150 a 200 mm et la surface interne 
de cette chambre de reaction 3' est munie d'un revetement 20 refle- 
chissant le rayonnement ultraviolet, par exemple h base de nickel 
20 ou d^Dxyde de magnesium, de telle sorts que le rayonnemant- cmis par 
les lampes 14 et 14* traverse plusieurs fois le tube dans le sens 
transversal de celui-ci et que I'energie radiante regue par le me- 
lange gazeux soit augmentee, ce qui coinpense la diminution de sec- 
tion transversals par rapport au cas de la figure 1 ; an effeta 
25 du fait de la diminution de section transversale , la vitesse lineaire 
du melange gazeux dans la chambre de reaction 3' est plus elev^e que 
dans la chambre de reaction 3 et la duree de sejour de chaque quan- 
tite elementaire de melange y est plus faible ; par contre, chaque 
quantite elementaire regoit de I'energie radiante a un taux plus 
30 eleve, puisque le rayonnement reflechi par les parois latsrales de 
la chambre de reaction 3* s'ajoute au rayonnement regu directement 
d'une lamps (on suppose ici que I'enargie radiante emise par les 
deux lampes 14 et 14' est du meme ordre de grandeur que celle emise 
par la lamps unique 4 du dispositif de la figure l)o 
3S Les dispositifs des figures 1 et 2 conviennent en particu- 

lier pour I'equipement d'un vehicule automobile usuel, le diametra 
de la section amont 1 ou 1* et de la section aval 5 ou 5* ayant le 
diametre habituel du tuyau d'echappement d^un tel vehicule ; la 
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surface de la section transveraale de la tuyauterje d'adroission 2 ou 2* 
est avantageu semen t de I'ordre de 5 % de la section transversale de la 
tuyauterle des gaz d'echappement; bien entendu, les lampes telles que 4, 
14 et 14' peuvent etre alimentees par la batterie d'accumulateurs du 
5 vehtcule. 

Le debit ou quantite d'air a introduire est de I'ordre de 2 % 
a 10 % en volume par rapport au dibit ou quantite de gaz de combustions . 
par exemple, pour un moteur h combustion interne h quatre temps fonction- 
nant a 1 'essence, de cylindree moyenne (7 S 8 chevaux fiscaux), produi- 

10 sant 70 a 90 litres (rsmenes aux conditions normales de pression et de 
temperature) de gaz d ' echappement par seconds, a une vitesse lineaire 
de 40 a 60 m/s dans la tuyauterie d • echappement , la quantite optimale 
d'air a introduire conf ormement a 1' invention est de 4 - 8 % en volume 
par rapport au volume des gaz d* 6chapperaent [conditions normales. 

-15 II va de soi que la prgsente invention n'est nullement liirdtte 

aux modes de realisation decrits qui ont ete donnes a titre purement 
explicati-F. En consequence, tous moyens equivalents aux moyens ou modes 
de realisation decrits, modifications ou variantes de ces moyens ou modes 
de realisation font egalement partie de la presente invention telle que 

20 difinie par les revendications ci-aprfes. 
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REVENDICATIONS 



1. Procede de neutralisation des affluents nocifs contenus 
dans les gaz d'schappement des moteurs thsrmiques, natamment les 
cnoteurs a combustion interne tels que motsurs a essence et moteurs 

5 diesels, caract^rise en ce qu'il consists a ifitroduire un exces 
d'air dans lesdits gaz d • echapnement de fagon Si obtenir un melange 
intime^puis a soumettre ledit melange a une irradiation par le 
rayonnemsnt ultraviolet de longueur d'onde comprise entre environ 
1 300 et 3 150 A, de preference entre 1 450 et 3 000 A, pendant au 
10 moins 0,1 seconde, 

2. Procede de neutralisation selon la revendication 1^ 
caracterise en ce qu'on utilise un rayonnement productaur d'oxygine 
naissant. 

3o Precede de neutralisation selon la revendication 1, . 
15 caracterise en ce qu'on utilise comme source de rayonnement ultra- 
violet une lamps a vspeur de mercure, de preference basse prBSS±on, 
un arc electrique, une lampe a hydrog^ne, une lampe au xenon ou une 
lamps h etincellSo 

Proceds salon la revendication 1^ caracterise en cb que 
20 I'air introduit dans les gaz d'echappement a ete orealablement en- 
rich! en ozone en soumettant ledit air a des effluves electriquas. 

S. Oispositif pour la mlse en oeuvre du proced^ de la 
revendication Ij caracterise en ce qu'il comprend, sur le trajet des 
tuyauteries d'echaopement d'un moteur thsrmique, d'amont en aval^ 
25 une section amont de tuyauterie ou circulent les gaz d'echappement 
et a laquelle se raccorde une tuyauterie d' admission d'air^ une 
chambre de reaction sur la oaroi de laquelle est adaptee au molns 
une source de rayonnement ultraviolet de longueur d'onde comprise 
entre 1 300 et 3 150 A et une section aval d ■ echappemsnt desdits 
30 gaz 5 ce dispositif etant de preference adapte sur 1' extremity aval 
desdites tuyauteries d' echappement o 

6* Dispositif selon la revendication 5, caracterise en 
ce que la source precit^e est protegee par un ou plusleurs Joints 
-anti«-vibratinns places entre la section amont et Ifa cha-nbre de reac^ 
35 tion pr^lcituBS et entre la section aval et la chambre de reaction 
pr^cit'ies et /ou entre ladite source et ladite chambre da reaction o 
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oette source etant ncta^ent upb lampe a vapeur de msrcurs basse 
pression alimentee, dans le cas d'un vahiculs automobile , par la - 
battsrie d'accumulateurs dudit v^hicule. 

7. Dispositif selon la rav/sndication 5. oaractdrisS en ce 
que la chan.bre de reaction pricit6e est pourvua d'un revSte«ent 
rgf lichissant Is rayonnen.ent ultraviolet de telle sorte que celul- 
ci traverse plusieurs fois ladite chanbre et augmente I'energie ra- 
diants re^ue par le melange gazeux. 

a. Dispositif selon la revendication 3, caractirise en ce 
oue la section amont precitSe comoorte des «,oyens ds brassage du 
melange gaz d • ^happement - air oonstituis notamment oar des chica- 

nas et/ou un vsnturi. 

9. Dispositif SBlon la revendication S, caracterise en ce 
qu'on utilise plusieurs sources de rayonne..Bnt ultraviolet olacaes 
en parallele ou en serie sur le trajet du melange gareux precitfi. 

10. Dispositif selon la revendication 5, caracterise an 
ce que la puissance de rayonnement ultraviolet 6nise par la source 
precitie est de I'ordre de 1.4 & 2.B . 10^^ quanta d'energie par 
SBConde et oar centlm&tre utile de longueur de ladite source. 



BNSOOCID: <FR 2481945A1J_> 



1/1 




FIG. 2 
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□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 
*QrBLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHlTEiPHO^QORAPHS . 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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